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PLAN MUNICIPAL DE GESTION DE CALIDAD DEL AIRE DEL MUNICIPIO DE SUCRE

“RED DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE - RED MONICA”
1. INTRODUCCION

La Direccion de Medio Ambiente a través de la Red MoniCA redliza el monitoreo de
la calidad del aire en la ciudad de Sucre, con el objetivo de conocer el estado de la
contaminacién del aire y determinar los niveles de contaminacién con el indice de
Contaminacion Atmosférica Diario (ICAD), debido a la polucién generada
principalmente por fuentes méviles, comparando los valores obtenidos con los limites
establecidos por la Ley de Medio Ambiente N.° 1333, el Reglamento en Materia de

Contaminacién Atmosférica y Norma Boliviana NB (62011), para el control de la
contaminacién atmosférica.

La Red de Monitoreo de Calidad de Aire del Municipio de Sucre viene funcionando
desde el 2013 con el apoyo del Proyecto Aire Limpio — SWISSCONTACT y la
Cooperacion Suiza en Bolivia. El primer contaminante monitoreado fue el PMI0
(material particulado con tamafio menor a 10 micrémetros), a través del muestreo
automdtico, posteriormente en el primer semestre del 2014 se inicié el muestreo activo
(PM10) y el muestreo pasivo (NO2 y O3). Segin el INFORME ANUAL 2018 RED DE
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE. (DMA/GAMS, 2018). Desde que se tuvo la
cooperacién de SWISSCONTACT en Bolivia, se toman medidas ante la contaminacion,
se brinda mayor importancia a estas inmisiones presentes en el aire, ya que se empieza
a medir y moniforear los mismos. El presente Plan Municipal de Calidad del Aire
(PMCA) es un instrumento de gestion ambiental del Gobierno Autonomo Municipal de
Sucre, destinado a orientar las acciones estratégicas para prevenir, mitigar y controlar
la contaminacién atmosférica en el municipio durante el periodo 2025 - 2030.

Basado en los datos obtenidos por la Red MoniCA Sucre, este documento refleja una
situacién de andlisis respecto a la contaminacion del aire, especialmente por material
particulado (PM10), producto del parque automotor, la topografia de la ciudad, el
polvo suspendido, y la quema de residuos. También toma en cuenta los efectos
adversos para la salud publica y los compromisos nacionales e internacionales
asumidos por Bolivia.

2. JUSTIFICACION

Actualmente la Red MoniCA de Sucre viene monitoreando PM10, PM2.5, CO, SO2,
NO2 y O3 troposférico, estos contaminantes, si bien se registran y muestran a la
poblaciéon para su conocimiento, no se cuenta con un PLAN MUNICIPAL DE GESTION
DE CALIDAD DEL AIRE en el Municipio de Sucre que encamine a mejorar la calidad
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del aire en el municipio, garantizando el cumplimiento de los estdndares legales y
reduciendo los niveles de contaminantes atmosféricos para profeger la salud pUblica
y €l medio ambiente.

En los afos 2023, 2024, en los meses de septiembre y octubre, se han presentado
niveles de conceniracidn de contaminantes muy altos que sobrepasan los valores que
se registran en épocas criticas como San Juan, pero principalmente por los chaqueos
ocasionados en los departamentos ubicados al norte de nuestro pails, que trajeron
consecuencias a nuestro municipio registrando las concentraciones mas elevadas de
los Ultimos 5 afios. Para los sitios de Monitoreo Pasivo de Ozono troposférico (O3), se
puede observar que los promedios anuales no superan los limites establecidos en el
NB&2011, sin embargo, los mds altos se registran alrededor de la ciudad y los mas bajos
en la zona central y zona del mercado campesino. Para los sifios de Monitoreo Pasivo
de Didxido de nitrégeno (NO2), se produce un efecto inverso al O3, en las zonas
periféricas los promedios anuales son bajos y enlazona central son altos, y dos equipos
de monitoreo instalados en el mercado. Central y el mercado Campesino registran
promedios anuales por encima del limite de la NB62011 y con Indices de
Contaminacion Atmosférica en su mayoria REGULAR y algunas veces MALO. El indice
de Contaminacién Atmosférica, es un valor adimensional calculado a partir de la
informacién de la concentracién de los contaminantes y de los limites permisibles
especificados en la NB62011, ademds del cumplimiento a la NB62018.

El presente Plan Municipal de Gestidn de la Calidad del Aire emerge como respuesta
a las recomendaciones emitidas por la Confraloria General del Estado en el Informe
de Supervisién Ambiental relativa a la gestién de la calidad del aire en el Municipio
de Sucre (K2/GP41/523-G1). Dicho informe sefnala la necesidad de fortalecer las
acciones municipales orientadas al control, monitoreo y mejora de la calidad del aire,
en el marco de las competencias ambientales establecidas por la normativa nacional

y municipal vigente.

En el marco de este Plan, la mejora de la calidad del aire en el Municipio de Sucre se
lograré mediante la implementacion de estrategias integrales orientadas a la
reduccion de emisiones, el forfalecimiento del sistema de monitoreo y vigilancia
ambiental, y la adopcién de medidas preventivas y correctivas que promuevan una
movilidad sostenible. Asimismo, se promoverdn acciones de educacion y
sensibilizacién ambiental, la actudlizacién periédica del inventario de emisiones y la
articulacién institucional con el Plan Territorial de Desarrollo Integral (PTDI) y las politicas
nacionales de calidad ambiental. Con ello, el Gobierno Auténomo Municipal de
sucre busca consolidar un modelo de gestion ambiental que contribuya a proteger
la salud de la poblacién.
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En el marco de la implementaciéon del presente plan, se promoverd la articulacién
con el Plan Municipal de Educacion Ambiental de la Calidad del Aire y la Atmésfera
2025-2030, gue constituye el instrumento orientador de las acciones de educacién y
comunicacion ambiental relacionadas con la atmdsfera en el municipio de Sucre.

3. OBJETIVOS.
3.1. OBJETIVO GENERAL

Prevenir, controlar y reducir la contaminacién atmosférica en el municipio de Sucre,

para proteger la salud de la poblacién y el medio ambiente, mediante Ia
™~ implementaciéon de politicas, programas y acciones técnicas, normativas y

educativas. ‘

3.2, OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Diagnosticar y monitorear de forma continua la contaminacion del aire.

| * Reducir las emisiones contaminantes de fuentes moviles vy fijas.

* Promover un desarrollo urbano ambientalmente responsable.

» Sensibilizar y educar a la poblacion sobre el impacto de la contaminacion.

» Conftribuir a la sostenibilidad ambiental y la salud publica.
4. ARTICULACION CON EL PTDI Y LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS)

El Plan Municipal de Gestién de la Calidad del Aire del municipio de Sucre se alinea
plenamente con los lineamientos estratégicos establecidos en el Plan Teritorial de
Desarrollo Integral para Vivir Bien (PTDI) 2021-2025, instrumento de planificacion
o gue orienta el accionar de los gobiernos auténomos municipales hacia el
desarrollo con enfoque integral, inclusivo y sostenible, especificamente en lo
referido a la sostenibilidad ambientdal, la resiliencia climatica y el bienestar de la

poblacion.

Asimismo, este plan confribuye de forma directa a la implementacion local de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de las Naciones

Unidas, especificamente a:

o ODS 3: Salud y Bienestar: Al promover acciones que reducen la incidencia
de enfermedades respiratorias y cardiovasculares causadas por la

contaminacién del aire.,
e ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles: A través del fomento de una
|

movilidad urbana sostenible, el fortalecimiento del ordenamiento territorial
y la mejora de la infraestructura vial.
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e ODS 13: Acclén por el Clima: Mediante el monitoreo de contaminantes
atmosfericos, la mitigacion de emisiones y la preparacién ante eventos
criticos de contaminacion.

» ODS 17: Alianzas para Lograr los Objefivos: Incentivando la cooperacién
entre el gobiemno local, instituciones académicas, sector privado,
cooperacion internacional y ciudadania organizada.

Esta arficulacién estratégica fortalece la coherencia entre la planificacion sectorial y
territorial, asegurando que las acciones de gestién de la calidad del aire no solo
réespondan a una necesidad ambiental urgente, sino que también contribuyan de
forma concreta al desarrollo integral y al Vivir Bien de la poblacion sucrense.

Sin embargo, el PTDI se estructura en torno a un enfoque politico y estratégico que
prioriza la sostenibilidad ambiental, el bienestar social y el desarrollo integral, en
coherencia con los lineamientos del Plan de Desarrolio Econémico y Social (PDES)
2021-2025 del Estado Plurinacional de Bolivia.

El PTDI de Sucre se articula con los diez ejes estratégicos del PDES, los cuales incluyen:

1. Reconstruyendo la economia, reftomando la estabilidad macroecondmica y
social.

2. Industrializacién con sustitucion de importaciones.

3. Seguridad con soberania alimentaria, promocion de exportaciones con valor
agregado y desarrollo turistico.

4. Profundizacién del proceso de industrializacion de los recursos naturales.

5. Educacién, investigacion, ciencia y tecnologia para el fortalecimiento y
desarrollo de capacidades y potencialidades productivas.

6. Salud y deportes para proteger la vida con cuidado integral en tiempos de
pandemia.

7. Reforma judicial, gestién pUblica digitalizada y transparente y seguridad y
defensa con soberania naciondl.

8. Medio ambiente sustentable y equilibrado en armonia con la madre tierra.

9. Integracion y relaciones internacionales con soberania.

10. Culturas, descolonizacién y despatriarcalizacién, para la revolucion
democratica cultural.

En particular, el Eje 8: Medio ambiente sustentable y equilibrado en armonia con la
madre tfierra del PDES es relevante para el Plan Municipal de Gestion de la Calidad
del Aire, ya que promueve la preservacion del medio ambiente y la gestion integral
de los recursos naturales, aspectos fundamentales para mejorar la calidad del aire en
el municipio.
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Ademds, el PTDI de Sucre enfatiza la importancia de la planificacién urbana
sostenible, la movilidad urbana eficiente, y la preservacion de mejores condiciones
ambientales, los cuales estédn alineados con los objetivos del Plan Municipal de
Calidad del Aire.

Asimismo, conforme a la Ley N° 777, Ley del Sistema de Planificacion Integral del
Estado (SPIE), el Plan Municipal de Gestién de la Calidad del Aire se enmarca en el
Subsistema de Planificacion, constituyendo una planificacién de mediano plazo con
un horizonte de cinco (5) afos. Este plan forma parte de los instrumentos de
planificacién temitorial y sectorial del nivel municipal, en concordancia con los
lineamientos del Plan Territorial de Desarrollo Integral (PTDI) y demas instrumentos
establecidos en el marco del SPIE.

La siguiente tabla resume la articulacién entre los ejes del PTDI, los ODS vy los
componentes estratégicos del presente plan:

Tabla N° 1. Arficulacién del PDES, PTDI Sucre y ODS en el marco del Plan Municipal de Gesfién
de la Calidad del Aire
Vinculacién con los

Articulacién con el PTDI Relevancia para el Plan de

Eje Estratégico del

PDES

4. Profundizacién de la
industrializacién de
recursos naturales

5. Educacion,
investigacién, clencia
y tecnologia

é. Salud y deportes
para proteger la vida

8. Medio ambiente
sustentable y
equilibrado en
armonia con la Madre
Tierra

9. Integracién y
relaciones
internacionales con
soberania

Sucre (2021-2025)

Uso sostenible de
recursos locales con
enfoque ambiental.

Fortalecimiento de la
educacién ambiental,
investigacion y
monitoreo.

Consolidacion del
sistema de salud
integral y promocion
de ambientes
saludables.

Eje central del PTDI:
proteccién del medio
ambiente, gestion del
aire, residuos y agua.

Proyeccidn de Sucre
como ciudad
comprometida con
acuerdos ambientales.

ODS (ONU, 2015)
ODS 7: Energia
asequible y no
contaminante. ODS$
12: Produccién
responsable.

ODS 4: Educacion de
calidad. ODS ¢:
Innovacién e
infraestructura.

ODS 3: Salud y
bienestar. ODS 11:
Ciudades sostenibles.

ODS$ 13: Accién por el
clima. ODS 15: Vida
de ecaosistemas
terrestres,

ODS 17: Alianzas para
lograr los objetivos.

' Estimula la industrializacién

Calidad del Aire

sostenible, incorporando
evaluaciones de emisiones
y control de
contaminantes.

Potencia la formacién
técnica y cientifica para el
monitoreo de la calidad
del aire y el desarrollo de
soluciones locales.

Vincula la calidad del aire
con la salud piblica,
impulsando medidas de
vigilancia epidemiologica y
prevencion.

Base del PMGCA,
fortaleciendo el monitoreo
de la contaminacion,
control de emisiones y
educacién ambiental.
Fomenta la cooperacién
interinstitucional y
participacion en redes
intemacionales de calidad
del aire,

FUENTE ELABORACION PROPIA,

Esta articulacién estratégica fortalece la coherencia entre la planificacion sectorial y
territorial, asegurando que las acciones de gestiéon de la calidad del aire no solo

9
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respondan a una necesidad ambiental urgente, sino que también contribuyan de
forma concreta al desarrollo integral y al Vivir Bien de la poblacién sucrense.

5. DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE

La calidad del aire en Sucre ha sido evaluada desde el afio 2013 mediante la Red de
Monitoreo MoniCA, que emplea métodos activo, pasivo y automdtico para el andlisis
de contaminantes como PM10, PM2.5, NO2, O3, CO y SO2. Los principales hallazgos
de los monitoreos incluyen:

5.1. FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES.

Se identificaron de las principales fuentes de contaminacion atmosférica (vehiculos,
industrias, actividades comerciales, residuos, construccion, etc.), que son factores que
inciden en la calidad del aire de Sucre:

e Pargue automotor antiguo y con mal mantenimiento representan mas del 70%

de las emisiones urbanas.
e Infraestructura vial deficiente al existir calles sin pavimentar facilita la

resuspension de particulas.
« Condiciones topogrdficas y climaticas pues Sucre presenta fendmenos de

inversion térmica que agravan la acumulacion de contaminantes.

Practicas agricolas y quema de residuos como los chaqueos e incendios
estacionales contribuyen a la contaminacion transfronteriza.

industrias cercanas: Fébricas como FANCESA, aunque cumplen normativa,
siguen generando emisiones perceptibles en ciertas zonas.

5.2. MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

5.2.1. CONTAMINANTES MEDIDOS

se monitorean diversos contaminantes, incluyendo particulas (PM10 y PM2.5),
monéxido de carbono (CO), dibxido de azufre (SO2), didxido de nitrégeno (NO2) y

ozono (O3).
52.2. METODOS DE MUESTREO

Existen métodos tanto activos, pasivos y automdticos para medir la calidad del aire.
Los métodos activos utilizan equipos que aspiren aire continuamente, los pasivos
emplean dispositivos que absorben contaminantes durante un periodo determinado
y los automaticos ufilizan tecnologia automatizada continua.

10
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e Monitoreo Activo: El monitoreo activo implica la recopilacién de datos
mediante sistemas que realizan chequeos programados y constantes sobre el
estado de un sistema o dispositivo. Este tipo de monitoreo es proactivo, ya que
permite detectar problemas antes de que se conviertan en fallas criticas. Por
ejemplo, en el contexto de redes, se utiizan herramientas que "sondean”
dispositivos para obtener informacion sobre su estado y rendimiento en
intervalos regulares. Esto permite una respuesta rapida a cuadlquier anomalia
detectada.

e Monitoreo Pasivo: El monitoreo pasivo, por ofro lado, se basa en la recopilacion
de datos sin intervencién activa del sistema. En este enfoque, los dispositivos
envian informacién sobre su estado solo cuando ocurre un evento significativo
o un cambio en su funcionamiento. Esto significa que el monitoreo es asincrono
y depende de las notificaciones generadas por los propios dispositivos (Alba
Feri Fitd, 2019).

« Monitoreo Automdtico: El monitoreo automdtico es un sistema gque utiliza
tecnologia para realizar mediciones continuas y registrar datos sin intervencion
manual. Este enfoque es comin en la calidad del aire, donde sensores
automaticos miden contaminantes en tiempo real y transmiten los datos a una
base central para su andlisis. Es similar al monitoreo activo, pero enfatiza la
automatizacién total del proceso (revize, 2020).

Estos fres tipos de monitoreo ofrecen diferentes ventajas y son complementarios entre
si, permitiendo una comprensién mds completa del estado y rendimiento de los
sistemas vigilados.

5.3. DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO ACTUALES.

Actualmente en el municipio de Sucre se cuenta con 16 puntos de monitoreo los
cuales se encuentran en ubicados de acuerdo al Manual Técnico de Diseno,
implemenfccién y Operaciéon de Redes de Monitoreo de Calidad del Aire para
Ciudades de Bolivia, bajo el siguiente detalle:

Tabla 1. Ubicacién de los puntos de monitoreo

PARAMETRQS 2 CLASIFICACION POR |

CoPIGO UBICACION MEDIDOS TIPO DE ZONA

. MUESTREQ AUTOMATICO
; o Parqueé:;fl?J:;! Simén  Interior del ;:j.z?)ta::!ig:jrga de la pista PMio Alte rbiico vehitulas
2 P25 Plaza25demayo U4 co'inda”()'iij laicalle Nicalds coc,gcgg?,, Alto tréfico vehicular
3 SCM Central Colle Arenalt;:.ul:‘?:i?s; del Cancelo PMio, PM2s  Alto trdfico vehicular
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2o 4 F"-_Q'N."ﬂlm l_ﬂlgﬂ:'ﬂl
Predios de las oficinas Medio trfi
4 SYY Yurac Yurac administrativas del GAMS zona PMig, PM; s ; i
vehicular
Yurac Yurac.
Balcdn de Secretarfa Departamental
5 STB Terminal de Buses de Medio Ambiente y Gestion de PMio, PM2s  Alto tréfico vehicular
Riesgos
Av. Marcelo Qui Medi i
6 SRR SIS Instalaciones INTI PMio, PMas Sl e
Santa Cruz vehicular
7 SFT et r:le Frontis Facultad de Tecnologia PM;g, PM; 5 Alto trafico vehicular
Tecnologia
MUESTREQ ACTIVO I
g M Eacuitad da Meadicina Calle Colon, balcon de la I?|!3I|0teca PMuo Ao rsties vakiciifar
del Facultad de Medicina
Avenida Ostria Gutiérrez, balcén de
9 T8 Terminal de Buses la Secretaria Departamental de PM:g Alto trafico vehicular
Medio Ambiente y Madre Tierra.
MUESTREQ PASIVO
Max Toledo Plaza de la puerta posterior del Bajo trafico
i e (Cementerio) cementerio general 02y s vehicular
Predios de las oficinas Balo trsfico
11 MY o MYY Yurac Yurac administrativas del GAMS zona NO,y O3 ) 5
vehicular
Yurac Yurac.
li o :
12 RF Rotonda FANCESA hotencs FANCE:;SJSte pofcr e NO, y Os Alto trafico vehicular
5 Av. Martin Cardenas cerca al s ’
13 MS o MSA San Antonio Sl NO; y O3 Alto trafico vehicular
14 MC Mercado Campesino Plazuela san Juanillo. NO; y Oz Alto trafico vehicular
15 MCE Mercado Central Plaza San Francisco NOzy O Alto trafico vehicular
Lajastambo (Barrio Poste colindante al CMRTV y el .
16 RTV Sinai) campo deportive NO; y O3 Referencial

5.4, DATOS OBTENIDOS.

FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA

La Red de Monitoreo de la Calidad del Aire de Sucre (Red MoniCA Sucre) representa
una herramienta fundamental para la evaluacién y gestion ambiental en el municipio.
Esta red, operada por la Direccién de Medio Ambiente del Gobiemno Autonomo
Municipal de Sucre tiene como objefivo principal generar informacion confiable,
confinua y actualizada sobre los niveles de contaminacion atmosférica en la ciudad.

Los datos recopilados por la Red MoniCA son el insumo técnico clave para
comprender la magnitud, distribucién temporal y espacial de los contaminantes en el
agire que respira la poblacion. Esta informacion permite identificar las principales
fuentes de contaminacién, establecer patrones de comportamiento segun la epoca
del afic o la hora del dia, y, sobre todo, evaluar el cumplimiento de los valores guia
establecidos por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), en ausencia de
normativa local especifica para contaminantes como el material particulado fino

(PM2.5).

Entre los contaminantes medidos por la red se encuentran el material particulado
(PM10 y PM2.5), el didxido de nifrogeno (NO,), el mondxido de carbono (CO) vy el

12
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ozono troposférico (Os), entre ofros. La informacién generada ha evidenciado, por
ejemplo, que durante ciertos periodos del ano, los niveles de PM2.5 superan los valores
recomendados por la OMS, lo cual representa un riesgo significativo para la salud

publica.

La utilidad de los datos de la Red MoniCA en el marco del Plan Municipal de Gestion

de la Calidad del Aire es multiple:

Diagnéstico de la situacidon ambiental actual que permite establecer una linea
base objetiva del estado de la calidad del aire en el municipio, diferenciando
zonas criticas, horarios de mayor riesgo y principales fuentes emisoras.
Priorizacién de medidas y acciones que facilita la identificacion de dreas donde
es mas urgente implementar intervenciones, como el control de emisiones
vehiculares, la regulacién de fuentes estacionarias o Ia promocién de
alternativas de movilidad sostenible.

Evaluaciéon de la efectividad de politicas que sive como herramienta de
seguimiento para verificar si las medidas adoptadas por el gobierno municipal
estan logrando reductr los niveles de contaminacién a lo largo del tiempo.
Sensibilizacién y comunicacion publica de los reportes y boletines generados por
la red permiten informar a la poblacién sobre el estado del aire, promoviendo
una cultura de comresponsabilidad y participacién ciudadana en el cuidado del

ambiente.
Lo anteriormente mencionado se explica a través de las siguientes graficas:

5.4.1. MONITOREO DE PM10

« MONITOREO AUTOMATICO

Gréfica 1 Promedios Diarios PM10 C.N hasta diciembre 2024-Parque Bolivar
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FUENTE: CLABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA
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En la gréfica 1, se pueden observar los promedios diarios registrados durante toda la
gestiéon 2024 a condiciones normales de presion y temperatura, donde se observa un
incremento en la concentracion de este contaminante en el mes de septiembre,
regularmente el comportamiento de las concentraciones de material particulado
PM10 en la ciudad de Sucre se incrementa en los meses de mayo a agosto por el
fendmeno de inversién térmica y la festividad de San Juan siempre coincide con la
concentracidén mds elevada en el ano, sin embargo en esta gestion ocurié algo
inusual que se muestra en la gréfica, en el mes de septiembre se tuvieron las
conceniraciones mdas elevadas de todo el afo, esto a consecuencia de los incendios
ocurridos en los departamentos ubicados al norte de nuestro pais.

e MONITOREO ACTIVO

En el monitoreo activo de realizaron monitoreos en toda la gestion en dos puntos, uno
ubicado en la Facultad de Medicina y otro en la zona de la Terminal de Buses, estos
puntos fueron ubicados en esos lugares por el alfo trafico vehicular y cumpliendo con
lo establecido en el Manual Técnico de Disefio, Implementacion y Operacion de
Redes de Monitoreo de Calidad del Aire para Ciudades de Bolivia.

Zona Facultad de Medicina.

Gréfica 2. Promedios de 24 hrs PM10 en C.N. comparados con el limite del Anexo 1 RMCA,
Ley 1333 - Facultad de Medicina
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FUENTE; ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA
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La gréfica 2, nos permite ver los resultados del monitoreo activo, en condiciones
normales, en la zona de la Facultad de Medicina, durante toda la gestion 2024, de
igual manera las concentraciones mds altas se registraron en el mes de junio y
septiembre, el primero por la festividad de San Juan y el segundo a causa de [os
incendios forestales, que si bien no ocurrieron en nuestro municipio ni departamento
llegaron a afectar de manera notable la calidad del aire en la ciudad de Sucre.

Zona Terminal de Buses.

Grdfica 3. Promedios de 24 hrs a C.N., comparados con el Anexo 1 RMCA,
Ley 1333 - Terminal de Buses
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FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA

La figura 3, nos permite ver los resultados del monitoreo activo en la- zona de la
Terminal de Buses, en la gestion 2024, estas concentraciones fueron obtenidas en

promedios de 24 hrs y a condiciones normales de presion y temperatura.

Las concentraciones de PM10 observadas en el estudio muestran un comportamiento
consistente con los patrones previamente identificados, destacando nuevqmente los
meses de junio y septiembre como los periodos con las mayores concenirac:lone:s. Fn
particular, s€ ha registrado que una de estas concentraciones supera el ll'n?lfe
permisible establecido en el Reglamento en Materia de Contaminaciéon Atmosferica
de la Ley de Medio Ambiente N° 1333, que es de 150 pg/m?.

Es relevante sefialar que las concentraciones alcanzadas en septiembre, debido a los
incendios forestales, son significativamente mas altas que las registradas durante la
noche de San Juan. Este fendmeno sugiere una correlacion directa entre eventos
climaticos exiremos y el aumento de contaminantes atmosféricos, lo que plantea
preocupaciones sobre la salud publica y el cumplimiento de las normativas

ambientales.
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5.4.2. MONITOREO DE PM 2.5

El monitoreo de PM2.5 ser realizé con sensores Purple Air para material particulado, de
manera continua y se obtuvieron promedios de 24 horas a condiciones locales de
presidn y temperatura para ser comparables con el limite permisible de la NB 62011
que es de 25 ug/m?, se uliliza este limite pues la Ley de Medio Ambiente no cuenta
con limites para este pardmetro.

El monitoreo de material particulado (PM2.5) se llevé a cabo utilizando sensores
PurpleAir, permitiendo la recoleccion contfinua de datos y la obtencidén de promedios
de 24 horas bajo condiciones locales de presion y temperatura para realizar
comparaciones con el limite permisible establecido por la NB 62011, que es de 25
pg/m3. Este limite se utiliza debido a que la Ley de Medio Ambiente no contempla

restricciones especificas para este contaminante.

Los sensores PurpleAir son reconocidos por su capacidad para medir concentraciones
de PMZ2.5 en tiempo redl, lo que proporciona informacién valiosa sobre la calidad del
qire. Estos dispositivos no solo permiten el monitoreo continuo, sino que tfambién
tacilitan el acceso a los datos a través de una plataforma en linea, donde se pueden

visualizar las mediciones geogrdficamente.

Es relevante destacar que el material particulado PM2.5 es un contaminante critico
debido a su capacidad para penetrar profundamente en los pulmones y afectar la
salud respiratoria. Por lo tanto, el uso de tecnologia avanzada como los sensores
PurpleAir es fundamental para garantizar una vigilancia efectiva de la calidad del aire
y para informar a la comunidad sobre posibles riesgos asociados con la exposicion a

niveles elevados de este contaminante.

Gréfica 4. Conceniraciones de PM2.5 en promedios de 24 horas en condiciones locales en la
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FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA
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Respecto al PM2.5 se observa un comportamiento similar al PM10, las concentraciones
mas elevadas de este contaminante contintan siendo las registradas en el mes de

junio y sobretodo septiembre, sobrepasando el limite maximo permisible de la NB6201 1
que es de 25 pg/ma3.

En relacion con el material particulado PM2.5, se observa un comportamiento similar
al del PM10, con las concentraciones mds elevadas registradas en los meses de junio
y, especialmente, en septiembre. Durante estos periodos, las mediciones superan el
limite maximo permisible establecido por la NB 62011, que es de 25 yg/m?.

Este aumento en las concentraciones de PM2.5 durante los meses mencionados esta
relacionado directamente con quemas en el mes de junio e incendios forestales el
mes de septiembre. Dado que el PM2.5 es un contaminante particularmente
preocupante debido a su capacidad para penetrar en las vias respiratorias y causar
problemas de salud, es esencial prestar atencién a estos picos de concenfracion.

5.4.3. MONITOREO DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

El monitoreo de monéxido de carbono (CO), se realizé de manera confinua durante
toda la gestién 2024 con el equipo de monitoreo AQMesh, que ufiliza Sensores
Electroguimicos, utilizados para medir gases como didxido de nitrégeno (NO,),
mondxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SOz) y ozono (Og).

Funcionan mediante una reaccién quimica controlada dentro del sensor, que genera
una corriente eléctrica proporcional a la concentracion del gas. Es asi que se tienen
los siguientes resulfados para ese parédmetro:

Gréfica 5. Concenfraciones de CO en promedios de 1 hr en condiciones normales ,

gestion 2024
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FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA
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En la Grdafica § se presentan las concentraciones de monéxido de carbono (CO). Los
datos indican que ninguna de las concentraciones registradas supera los limites
establecidos por la Ley de Medio Ambiente y el Reglamento en Materia de
Contaminacién Atmosférica, asi como los parémetros fijados por la NB 62011. Sin
embargo, se puede observar un ligero incremento en las concentraciones durante los
meses de junio y septiembre. Este aumento, aunque no representa una contravencion
de los limites permitidos, sugiere la necesidad de un monitoreo continuo para
garantizar la calidad del aire y la salud publica.

5.44. MONITOREO DE DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

El monitoreo de Didxido de Carbono se realizé de manera continua durante la gestién
2024, mostrando los siguientes resultados:

Grdfica é. Concentraciones de NO2en promedios de 1 hr en C.N. gestién 2024
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FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA

La gréficas 6 muestra con claridad que las concentraciones de Diéxido de Nitrédgeno
en el punto de monitoreo ubicado en la Plaza 25 de mayo, no superan los 3ug/m3 en
un promedio de 1 hr quedando muy por debajo del limite establecido por el
Reglamento en Materia de Contaminacion Afmosférica, que es de 400 ug/m3 para

medias en 1 hora.

5.4.5. MONITOREO DE OZONO TROPOSFERICO (03)

Para este monitoreo se utilizd la misma metodologia que los anteriores gases, utilizando
el equipo de monitoreo AQMesh, se registraron las siguientes concentraciones:
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Grdfica 7. Concentraciones de O3 en promedios de 1 hr en C.N. en la gestién 2024
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FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA

Las concentraciones de ozono obtenidas en promedios horarios no superan los 2
pg/m3 que estd muy por debajo del limite para 03 establecido por el Reglamento en
Materia de Contaminacién Atmosférica que es de 236 pg/m3 en promedio horario
maximo.

Las concentraciones de ozono (O3) registradas en promedios horarios no superan los
2 pyg/m?, lo que se encuentra significativamente por debajo del limite m&ximo
establecido por el Reglamento en Materia de Contaminaciéon Atmosférica, que es de
236 pg/m? para promedios horarios. Este hallazgo es alentador, ya que indica que los
niveles de ozono en la zona analizada estdn dentro de un rango seguro para la salud

pUblica y el medio ambiente.

5.4.6. MONITOREO DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)

Concenfraciones de $O2 Diéxido de Azufre en promedios de 24 hr en condiciones

Grdfica 8.
normales en la gestién 2024
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FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA
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En la grafica 8 presentada, se puede observar que las concentraciones de diéxido de
azufre (SO,) registradas no superan el limite establecido por el Reglamento en Materia
de Contaminacidn Atmosférica, que es de 365 pug/m? para promedios de 24 horas. Los
valores obtenidos se mantienen muy por debajo de este umbral, alcanzando un
mdaximo de apenas 3 ug/md.

Sin embargo, es importante destacar que los resultados indican un aumento en las
concentraciones de SO, durante los meses de junio y septiembre, coincidiendo con
el patrén observado en las concentraciones de material particulado PMI10. Este
incremento estd relacionado con la festividad de San Juan y los incendios forestales
ocurridos el mes de septiembre que favorecieron a la acumulacion de contaminantes
en la atmosfera.

Dado que el SO, puede tener efectos perjudiciales sobre la salud humana y el medio
ambiente, es fundamental continuar con el monitoreo regular de sus niveles. Esto
permitird identificar tendencias a largo plazo y tomar medidas adecuadas para
mitigar cualquier impacto negativo en la calidad del aire y la salud pUblica.

Una vez completado el monitoreo de material particulado (PM10, PM2.5), mondxido
de carbono (CO), diéxido de nitfrégeno (NO;), 0zono troposférico (Os) y didxido de
azufre (SO;), se observé que los contaminantes que registraron concentraciones mas
elevadas durante la festividad de San Juan y en los dias de incendios forestales fueron

el material parficulado PM10 y PM2.5.

5.5. ANALISIS DE LOS DATOS HISTORICOS DE CALIDAD DEL AIRE (PM10, PM2.5, CO,
NOX, $02, OZONO, ETC.)

Grdfica 09. Promedios anuales PM10 condiciones normales en la gestion 2024
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FUENTE; ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LA RED MONICA
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Como se puede observar en la gréfica 9, durante los Gltimos cinco afios, las
concentraciones de contaminantes atmosféricos en el municipio de Sucre han
mostrado variaciones significativas, en especial en lo referente al material particulado
PM10. Se observa una disminucién notoria de estos niveles durante los afios 2020 y
2021, coincidiendo con el periodo de pandemia por COVID-19, cuando las
restricciones a la circulaciéon vehicular y peatonal redujeron considerablemente las
emisiones antropogénicas. Esta reduccién temporal evidencié el impacto directo que
tiene la actividad humana sobre la calidad del aire urbano.

Sin embargo, a partir de las gestiones 2023 y 2024, se registra un repunte en las
concentraciones de PM10, afribuido principalmente a incendios forestales ocurridos
en el norte del pais. Los contaminantes generados por estos eventos se transportaron
hacia el sur, incluyendo el departamento de Chuquisaca, debido a patrones
meteorolégicos dominados por vientos regionales. Esta situacién provocd episodios
de mala calidad del aire, perceptibles en los registros de la Red MoniCA, los cuales se
reflejan de manera clara en los graficos comparativos incluidos en este informe.

5.6. IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS Y LAS AREAS CON MAYOR
CONTAMINACION.

De los 16 puntos de monitoreo evaluados, los que registran las mayores
conceniraciones de contaminantes atmosféricos son los siguientes:

PM,o: Se identfifican niveles elevados en la estacién de monitoreo automatico
ubicada en el Parque Bolivar, asi como en el sitio de monitoreo situado en las
inmediaciones de la Terminal de Buses y la Calle Junin. Estas zonas presentan
una alta carga vehicular, lo que contribuye significativamente a la emision de
material particulado y monéxido de carbono.

NO,: Las concenfraciones mas altas de diéxido de nitrégeno se reportan en los
sifios de monitoreo ubicados en la zona del Mercado Campesino y en el
entorno del Mercado Central, areas caracterizadas por intensa actividad
comercial y fréfico urbano constante.

03: el ozono troposférico se eleva mas en dreas periféricas y en meses con alta
radiacion solar.

En cuanto a los pardmetros de SO, (didxido de azufre) y CO (mondxido de
carbono) las concentraciones registradas son minimas en fodos los puntos de
medicién, sin representar un riesgo significativo para la calidad del aire en el

periodo evaluado.
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5.7. ANALSIS DE LA PROBLEMATICA DE LA CONTAMINACION DEL AIRE EN EL
MUNICIPIO DE SUCRE.

Como se ha evidenciado en los apartados anteriores, los problemas de
contaminacién del aire en el municipio de Sucre responden a patrones vinculados
tanto a la dindmica poblacional como a las actividades econdmicas que se
desarrolian en la ciudad. En este sentido, los principales problemas de calidad del aire
en las zonas urbanas de Sucre estdn asociados principalimente a las emisiones
provenientes del parque automotor, el cual ha experimentado un crecimiento
sostenido en los Glfimos afios. Este incremento, junto con una infraestructura vial
limitada, ha derivado en una mayor congestién vehicular y, por ende, en un aumento
de las emisiones de contaminantes atmosféericos.

Si bien Sucre no presenta una actividad industrial infensiva como ocure en ofras
regiones del pafs, algunas fuentes especificas, como la quema de residuos, el uso de
combustibles sélidos en el sector doméstico y ciertas actividades comerciales,
también contribuyen a la degradacién de la calidad del aire.

De mantenerse las condiciones actudles, se prevé que los problemas relacionados
con la contaminacién atmosférica se agudicen en el corto y mediano plazo. Por
tanto, se requiere una accion inmediata, coordinada y sostenida para enfrentar este

desafio.
e Poblacion.

La evolucién demogréfica del municipio de Sucre muestra un crecimiento sostenido
a lo largo de las Gltimas décadas. Segin datos oficiales del Instituto Nacional de
Estadistica (INE), la poblacién empadronada en los censos nacionales ha sido la

siguiente:
Grdfica 10. Crecimiento poblacional a fravés de los aiios
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Este incremento poblacional, de mas del 170% entre 1976 y 2024, ha ido acompanado
de una expansién urbana considerable, asi como de un aumento progresivo en la
demanda de servicios bdsicos, infraestructura vial, transporte publico y privado, y
actividades comerciales y administrativas. Sucre, como capital constitucional del
Estado Plurinacional de Bolivia y sede de importantes instituciones nacionales, ha
experimentado una urbanizacién acelerada, concentrando buena parte de su
crecimiento en la mancha urbana.

Uno de los efectos directos de este crecimiento poblacional ha sido el notable
incremento del parque automotor. A enero de 2023, el municipio de Sucre contaba
oficiaimente con 87.037 vehiculos registrados, segin datos del RUAT. No obstante, se
estima que cerca de 90.312 vehiculos circulon actualmente en la ciudad,
considerando también los vehiculos con placas de ofras jurisdicciones. Este aumento
representa una carga significativa sobre la red vial existente, generando problemas
recurrentes de congestion vehicular, particularmente en las zonas céntricas y de alfo
fransifo.

Esta situacién, de continuar sin medidas corectivas, comprometerd cada vez mas la
salud de la poblacién, particularmente de los grupos vulnerables como ninos,
personas adultas mayores y pacientes con enfermedades respiratorias crénicas.

Por tanto, es imprescindible que el Plan Municipal de Gestiéon de la Calidad del Aire
de Sucre infegre acciones orientadas a mifigar el impacto del crecimiento
poblacional y vehicular sobre la atmésfera urbana. Estas acciones deben incluir, entre
ofras, la modernizacién del parque automotor, la promocién del transporte no
motorizado, el fortalecimiento del transporte publico, el control de emisiones y la
planificacién teritorial con enfoque ambiental.

« Transporte.

El fransporte motorizado en el municipio de Sucre se ha consolidado como la principal
fuente de contaminacion atmosférica urbana, en estrecha relacion con el
crecimiento demogréfico y la expansion de la mancha urbana. Este fendmeno
responde fanto al incremento sostenido de la poblacién como al auge del uso del
vehiculo privado frente a la limitada capacidad del transporte publico.

A continuacién, se muestra graficamente el crecimiento del parque vehicular en los
Ultimos 5 afios:
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Grdfica 11. Incremento del Parque vehicular en los Gltimos 5 aiios
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Segun datos del Registro Unico para la Administracién Tributaria Municipal (RUAT),
hasta diciembre de 2024 el parque automotor registrado en Sucre alcanzé los 90.312
vehiculos, sin considerar los vehiculos con placas de ofros departamentos que
fambién circulan en la ciudad.

Este crecimiento vertiginoso del parque automotor, no acompanado de un desarrollo
proporcional de la infraestructura vial ni de politicas de movilidad sostenible, ha
generado una serie de impactos negativos sobre la calidad del aire, entre los que
destacan:

« Aumenfo de emisiones contaminantes: Los vehiculos, especialmente los de
tecnologia antigua o mal mantenidos, emiten grandes cantidades de
contaminantes atmosféricos como material particulado (PM10 y PM2.5),
mondxido de carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOx), didxido de azufre (SO,)
y compuestos orgdnicos voldtiles (COV), todos ellos nocivos para la salud
humana y el ambiente.

« Congestién vehicular persistente: Las horas pico presentan una carga elevada
de transito, lo cual provoca mayor consumo de combustible y, por ende, una
mayor emision de gases de combustién incompleta. Esta situacién se agrava
en zonas del cenfro histérico, mercados, instituciones publicas y arterias
principales.

« Deficiente renovacién del parque automotor: Gran parte de los vehiculos que
circulan en Sucre son imporfados usados, con tecnologias desactualizadas y
sin controles eficaces de emisiones. Esto repercute en una mayor tasa de
generacion de contaminantes por unidad de recorrido,

» Dependencia del fransporte motorizado privado: La falta de un sistema de
transporfe publico eficiente, moderno y sostenible ha incentivado |a compra
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de vehiculos privados, motocicletas y transporte informal, aumentando asi la
presion sobre el sistema vial y la calidad del aire.

6. NORMATIVA Y REGULACION

El Plan Municipal de Gestidn de la Calidad del Aire considera las normativas vigentes
relacionadas con la calidad del aire en Bolivia, tales como la Ley de Medio Ambiente
N° 1333 y las normas bolivianas sobre contaminaciéon atmosférica. Estas regulaciones
establecen limites permisibles para los contaminantes y promueven acciones
orientadas a su control.

La legislacién ambiental en Bolivia se fundamenta principalmente en la Ley N° 1333
del Medio Ambiente, promulgada el 27 de abril de 1992. Esta ley establece un marco
normativo que busca proteger y conservar el medio ambiente, reconociendo la
importancia de mantener la calidad del aire como un derecho fundamental para la
salud y el bienestar de la poblacion. En su articulo 40, se esfipula que es
responsabilidad del Estado y de la sociedad garantizar condiciones adecuadas en la
atmdsfera que permitan una vida saludable (Ministerio de Medio Ambiente y Agua,

2021).

El Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica complementa esta ley al
definir limites permisibles para las emisiones contaminantes y establecer
procedimientos para su monitoreo. Este reglamento es crucial, ya que proporciona
directrices claras para las industrias y otras fuentes de contaminacion, asegurando
que se adopten medidas adecuadas para minimizar el impacto ambiental.

Considerando que la Ley de Medio Ambiente N° 1333 fue promulgada hace mas de
30 afios y no se adapta al contexto actual de nuesfro pafs, es fundamental
implementar Jas Normas Bolivianas emitidas por el IBNORCA. En el dmbito de Medio
Ambiente y Calidad del Aire, estas normas son esenciales para garantizar una
regulacién adecuada y efectiva que responda a las necesidades contemporaneas,
las mismas se citan a continuacion:

e NB 62017:2008 Cdalidad del aire - Determinacién de ozono troposferico -
Muesireo activo - Método fotométrico ultravioleta.

e NB 62016:2008 Calidad del dire - Determinacion de didxido de nitrdgeno -
Muestreo activo - Método de guimioluminiscencia,

e NB 62015:2008 Calidad del aire - Determinacion de mondxido de carbono -
Muestreo activo - Método especirofolométrico no dispersivc en el rango
infrarrojo.

e NB 62011:2018 Calidad del aire — Contaminantes atmosféricos en exterior -

Limites maximos permisibles.

NB 62018:2018 Calidad del aire - Indice de la contaminacién atmosférica diario.
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e NB 62005:2005 Calidad del aire - Ruido ambiental = Vocabulario

e NB 62006:2005 Calidad del aire - Emisiones de fuentes fijas - Determinacién de
niveles de presion sonora - Equipo de medicion.

e NB/ISO 16000-41:2023 Aire interior — Parte 41: Evaluacién y clasificacion
(Correspondiente a la norma ISO 16000-41:2022).

» NB 62002:2020 Calidad del aire - Emisiones de fuentes méviles - Generalidades,
clasificacion y limites méximos permisibles.

e NB 62009:2005 Calidad del aire - Emisiones de fuentes fijas - Muestreo para la
determinacién de concentraciones de gases de combustién en chimeneas.

e NB 62012:2008 Calidad del cire - Determinacién de didxido de nitrégeno -
Muestreo pasivo - Método espectrofotométrico visible, NB 62013:2008 Calidad
de dire - Determinacion de ozono troposférico - Muestreo pasivo - Método
espectrofotométrico visible.

e NB 62014:2018 Calidad del aire - Determinacién de material parficulado en
suspensidn con un didmetro aerodindmico equivalente menor a 10 y 2.5
micrémetros (PM10 y PM2.5) - Muesireo activo - Método gravimeétrico.

e NB 62004:2022 Calidad del aire - Procedimiento de medicién y caracteristicas
de los equipos de flujo parcial necesarios para evaluar las emisiones de humo
generadas por las fuentes méviles con sistema de encendido por compresion
(ciclo diésel) - Método de acelerac.

e NB 42003:2021 Calidad del aire — Evaluacion de gases de escape de fuentes
méviles con sistema de encendido por chispa - Método de ensayo en marcha
minima (Ralenti) y marcha en vacio acelerada y especificaciones para los
equipos empleados en esta evaluacion.

e NB 62019:2022 Calidad del aire - Evaluacion de gases de escape de
motocicletas, motociclos y mototriciclos, cuatrimotos y motocarros a gasolina
y a mezcla, de motores de dos y cuatro fiempos - Método de ensayo en
marcha minima (Ralenti).

La legislacién ambiental es crucial para proteger la salud piblica, ya que la
contaminacién del aire estd relacionada con diversas enfermedades respiratorias y
cardiovasculares. Al establecer limites de emisién y requerir monitoreo constante,
estas leyes ayudan a prevenir problemas de salud asociados con la exposicion a
contaminantes atmosféricos {ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, 2005). Ademas,
el articulo 41 de la Ley N° 1333 menciona que el Estado debe normar y controlar las
descargas en la atmdésfera para evitar dafos a la salud y al medio ambiente.

Asimismo, esta normativa juega un papel fundamental en el desarrollo sostenible. Al
regular las actividades industriales y comerciales que generan contaminacion, se
promueve un equilibrio entre el crecimiento econdmico y la proteccion ambiental.
Esto es esencial para asegurar que las futuras generaciones puedan disfrutar de un
entorno saludable (Ministerio de Medio Ambiente y Agua (Ministerio de Medio
Ambiente y Agua, 2021).

26

| 3t



s
i b
GORIFRND AUTONOMO MUNICIPAL DF SUCRE

PLAN MUNICIPAL DE GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE 2025 - 2030 .

GOWIRNID ATINCAND VIMNCIAL

La legislacion también establece derechos para los ciudadanos, como el derecho a
disfrutar de un ambiente sano. Esto implica que las comunidades tienen un rol activo
en el monitoreo y confrol de la calidad del aire, promoviendo una mayor
participacion ciudadana en asuntos ambientales (Gonzélez, 2019). La transparencia
y el acceso a informacion sobre la calidad del dire son fundamentales para
empoderar a las comunidades a exigir el cumplimiento de las normativas.

La legislacion ambiental en Bolivia es vital para abordar la contaminacion
atmosférica. Proporciona un marco regulatorio que protege la salud publica,
promueve el desarrollo sostenible y fomenta la participacién ciudadana. A medida
que Bolivia enfrenta desafios ambientales crecientes, el fortalecimiento y
cumplimiento de estas leyes se vuelve alin mas crucial para garantizar un futuro
saludable y sostenible para todos sus ciudadanos.

7. ACCIONES Y ESTRATEGIAS

Los resultados mostrados con anterioridad permiten establecer dreas prioritarias de
intervencion para el PMGCA (Plan Municipal de Gestion de Calidad del Aire) del
municipio de Sucre. En este sentido, se proponen las siguientes lineas estratégicas:

e Reduccion de fuentes de contaminacion.

e Plan de accidén ante episodios de alta contaminacion.
e Reforestacién y zonas verdes.

e Monitoreo y seguimiento.

e Educacion y participacién ciudadana.

En este contexto, el Plan Municipal de Gestion de la Calidad del Aire (PMGCA) define
un conjunto de acciones estratégicas orientadas a reducir las emisiones atmosféricas,
proteger la salud piblica y promover un desarrollo urbano sostenible.

Estas acciones se estructuran en lineas estratégicas complementarias que integran
aspectios de control, mifigacién, monitoreo, educacién y participacion ciudadana,
promoviendo la coordinacién interinstitucional y la corresponsabilidad de todos los
actores locales en la mejora de la calidad del aire,

El conjunto de estas lineas estratégicas constituye el marco operativo del PMGCA
2025-2030, orientado a garantizar una gestién integral, participativa y sostenible de la
calidad del aire en el municipio de Sucre. A continuacién se describen cada una de

las estrategias propuestas.
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7.1. REDUCCION DE FUENTES DE CONTAMINACION

» Priorizacién de zonas criticas: Las dreas con mayores concenfraciones de
contaminantes (Parque Bolivar, Terminal de Buses, Mercado Campesino y
Mercado Central) deben ser consideradas zonas criticas de gestion,
orientando hacia ellas las acciones inmediatas del plan.

» Control de emisiones méviles: Fortalecer el programa de Conirol de Emision de
Gases y contaminacién acustica, fomentar la renovacion del parque
automotor y promover alternativas sostenibles de fransporte urbano, como la
movilidad eléctrica y el uso de bicicletas.

» Control de emisiones industriales: Hacer cumplir las normativas nacionales para
las industrias y fomentar la implementacién de tecnologias limpias.

« Reordenamiento urbano y tréfico: Disefiar e implementar medidas de gestion
del transito y reordenamiento vial, especialmente en zonas comerciales con
alta afluencia de personas y vehiculos.

e Monitoreo continuo y ampliacién de cobertura: Aumentar la frecuencia y
cobertura del monitoreo de contaminantes, incorporando tecnologia de bajo
costo y sensores méviles para mejorar la vigilancia ambiental y la toma de
decisiones.

» Sensibilizacién y educacién ambiental: Desarrollar campafias dirigidas a la
ciudadania sobre la importancia de reducir emisiones, el uso responsable del
transporte y los efectos de la contaminacion en la salud.

« Coordinacién interinstitucional: Establecer mecanismos de articulacion entre el
Gobiermno Auténomo Municipal de Sucre, la Gobernacion de Chuquisaca,
instituciones académicas y la sociedad civii para la implementacion,
evaluacién y mejora continua del plan.

7.2. PLAN DE ACCION ANTE EPISODIOS DE ALTA CONTAMINACION

£l Gobierno Auténomo Municipal de Sucre cuenta con un Plan de Contingencias para
Estados de Alerta por Contaminacién del Aire, que fue aprobado mediante el Comité
Municipal de Reduccién de Riesgos y Atencion de Desastres (COMU RADE) conforme
a la RESOLUCION ADMINISTRATIVA VMABCCGDF N° 41/18 Y LEY MUNICIPAL
AUTONOMICA N° 99/17, el cual constituye una herramienta clave para la gestion de
riesgos ambientales asociados a niveles elevados de contaminacion atmosférica. Este
plan debe ser activado de manera oportuna durante episodios criticos, identificados
a partir de los datos registrados por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire.

El plan establece un conjunto de acciones diferenciadas segin el nivel de alerta,
determinado por las concentraciones de contaminantes en el aire y su potencial
impacto en la salud piblica, especialmente en grupos vulnerables como ninos,
adultos mayores y personas con enfermedades respiratorias o cardiovasculares.
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Las medidas contempladas incluyen:

e Restricciones temporales al trénsito vehicular, especialmente en zonas criticas y
durante las horas de mayor circulacion.

» Suspensidn de actividades fisicas al aire libre.

« Prohibicién de la quema de residuos sélidos o vegetales, tanto en dreas urbanas
como periurbanas.

» Activacion de campaiias de informacién y comunicacion piblica, para alertar a
la poblacién sobre os riesgos para la salud y las recomendaciones de proteccion
individual.

e Coordinacién interinstitucional, con entidades de salud, medio ambiente,
educacién y seguridad ciudadana, para garantizar una respuesta eficaz y
articulada.

Se prevé la clasificacion de los niveles de alerta en funcién a los indices de
Contaminacién Atmosférica (MALO, MUY MALO Y EXTREMADAMENTE MALO), cada
una con medidas progresivas en cuanto a restricciones y acciones de mitigacién. La
actualizacién periédica de este plan, asi como la capacitacion del personal
involucrado en su implementacién, son fundamentales para asegurar su efectividad.

7.3. REFORESTACION Y ZONAS VERDES

El establecimiento y fortalecimiento de dreas verdes urbanas constituye una
esirategia integral para la mejora de la calidad del aire, la regulacién climdatica local
y el incremento del bienestar urbano. En el caso especifico del municipio de Sucre,
ciudad gue enfrenfa una crecienfe presion urbana y vehicular, la creacién de
espacios verdes y la plantacién sistematica de drboles se vuelve una accién prioritaria
dentro del Plan Municipal de Gestidn de Calidad del Aire (PMGCA).

La ejecucion se llevard a cabo de manera gradual y coordinada entre el Gobierno
Auténomo Municipal de Sucre, EMAVS, unidades educativas, universidades y

organizaciones vecinales.

7.3.1. Objetivos especificos de esta accién

e Mitigar la contaminacion atmosférica, mediante la captacion de particulas en
suspension  (PMyy Y PM,.g), didxido de carbono (CO,) y ofros gases
contaminantes.

e Reducirel efecto isla de calor urbano, favoreciendo la regulacion térmica local
y la mejora del microclima en zonas densamente urbanizadas.

e Incrementar la biodiversidad urbana, mediante la reinfroduccion de especies
nativas y adaptadas al entorno ecolégico de Sucre.

29

127




T
411

GOBERND AUTONOMO MUNICIPAL DE SUCRE -

PLAN MUNICIPAL DE GESTION DE LA CALIDAD DEL AlRE 2026 - 2030

GOBTRID MLTOMOMG IABICIPAL

* Mejorar la salud fisica y mental de la poblacién, generando espacios de
esparcimiento, recreacion y encuentro comunitario.

7.3.2. lineas de accidn propuestas para el municipio de Sucre

» |dentificacion de espacios prioritarios para intervencion verde mediante un
mapeo urbano participativo y técnico, se priorizardn dreas deficitarias en
cobertura vegetal, especiamente en zonas con alta densidad poblacional,
concentracion vehicular y limitadas oportunidades de esparcimiento (ef. zona
central, Mercado Campesino, barrios periurbanos).

» Disefio e implementaciéon de coredores ecolégicos urbanos, conectando
parques, plazas, riberas de rios y espacios pUblicos mediante franjas arboladas
y jardineras lineales a lo largo de avenidas, aceras, ciclovias y canales.

» Fomento de la arborizacién con especies nativas y resistentes, priorizando
especies adaptadas al clima de Sucre (semidrido templado), de bajo consumo
hidrico y con alto potencial de captacién de contaminantes. Ejemplos
sugeridos incluyen: Jacaranda mimosifolia, Tipuana fipu, Schinus molle, Acacia
visco, entre otros.

« Programas de participacion ciudadana en reforestacion urbana, Involucrando
a juntas vecinales, unidades educativas, universidades, organizaciones
juveniles y colectivos ambientales en campafias de arborizacion, adopcion de
arboles y mantenimiento comunitario.

« Monitoreo y mantenimiento de dreas verdes, reforzando la fiscalizacién a la
Empresa Municipal de Areas Verdes Sucre EMAVS y el seguimiento a las zonas
intervenidas para asegurar la supervivencia de las especies plantadas, con
asignacién de responsabilidades institucionales y comunitarias para su

cuidado.
7.4. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El componente de moniforeo y seguimiento es fundamental para garantizar la
eficacia y sostenibilidad del Plan Municipal de Gestion de Calidad del Aire en el
municipio de Sucre. Este eje permite evaluar en tiempo real y de manera sistematica
el estado de la calidad del aire, verificar el cumplimiento de los objetivos frazados y
ajustar las estrategias segun la evolucién de los indicadores.

A continuacién, se describen las principales lineas de accion:
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7.4.1. Ampliacién de la red de monitoreo

Con el fin de obtener una cobertura teritorial mdas representativa y precisa, se
propone la instalaciéon de nuevas estaciones de monitoreo automdatico y manual,
especiaimente en:

« Zonas de alta concentracién vehicular, como las nuevas zonas donde el
crecimiento vehicular es evidente, tal es el caso de la Av. Marcelo Quircga
Santa Cruz, Av. Jaime Mendoza, Av. 6 de agosto y principales arterias viales
que deben ser ubicadas de acuerdo a un estudio técnico y cumpliendo lo
requerido por el Manual Técnico de Disefio, Implementacion y Operacién de
Redes de Monitoreo de Calidad del Aire para Ciudades de Bolivia.

« Areasindustriales y periurbanas, donde se concentra el crecimiento urbano no
planificado y actividades potencialmente contaminantes.

« Zonas escolares y residenciales sensibles, para evaluar el impacto sobre
poblaciones vulnerables.

La ampliacién de la red permitird generar informacion desagregada por distrito, hora
y tipo de contaminante, facilitando la toma de decisiones con base técnica.

7.4.2. sistema de informacién y alertas a la poblacién

Se prevé el desarrollo de un sistema integral de informacién puiblica sobre la calidad
del aire, accesible y fransparente, que incluya:

. Aplicaciones méviles y plataformas web municipales, que permitan a la
poblacién consultar los niveles de contaminacién en tiempo real, con alertas
codificadas por colores segun los niveles de riesgo.

. Pizarras elecirénicas informativas en puntos estratégicos de la ciudad.

. Boletines periédicos, informes técnicos y campanas de comunicacion
ambiental, dirigidos a distinfos grupos sociales y educativos.

Este sistema de alerfas serd clave para activar protocolos de contingencia, proteger
la salud publica y fortalecer la conciencia ambiental ciudadana.

La implementacién se realizard de manera progresiva hasta la gestion 2030, en
coordinacién con la Direccién de Medio Ambiente, la Unidad de Tecnologias de la
Informacién y Direccién de Comunicacién del Gobiemo Municipal y la Red de
Monitoreo de la Calidad del Aire (MoniCA).
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7.4.3. Mecanismos de seguimiento y evaluacién del plan

Se establecerd un sistema de seguimiento técnico-institucional, que permita evaluar
de manera periddica el avance en la implementacién del PMGCA. Para ello se
plantea:

+ Definicién de indicadores de desempefio cuantitativo y cualitativo, vinculados
a cada accidn estratégica.

» Reportes mensuales y anuales, con andlisis de resultados, dificultades y
recomendaciones para la mejora continua.

« Auditorias ambientales internas o externas, que validen el cumplimiento de

metas.
« Espacios de revision participativa y retroalimentacién con actores clave:

técnicos, autoridades, ciudadania y academia.

Este proceso de evaluacion permitird ajustar las acciones del plan segun los cambios
contextuales, identificar buenas précticas y consolidar una gestion ambiental
adaptativa y basada en evidencia.

1.5. EDUCACION Y PARTICIPACION CIUDADANA

La educacién ambiental y la participacion activa de la poblacién son pilares
fundamentales para garantizar el éxito del Plan Municipal de Gestién de Calidad del
Aire en el municipio de Sucre. Una ciudadania informada, comprometida y
corresponsable puede contribuir de manera significativa a la prevencion de la
contaminacién atmosférica, la fiscalizacién social de las politicas publicas y la
promocién de un cambio cultural hacia practicas mas sostenibles.

Este componente busca fortalecer la conciencia ambiental, generar cambios de
comportamiento y abrir espacios de didlogo y colaboracién entre el gobierno
municipal, la sociedad civil, el sistema educativo y el sector privado.

Las camparias y capacitaciones de concienciacion ambiental seran implementadas
conforme al PLAN MUNICIPAL DE EDUCACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL ARRE Y
LA ATMOSFERA DEL MUNICIPIO DE SUCRE 2025 — 2030 (Ver Anexo 1).

Esta accién busca articular las estrategias del Plan Municipal de Calidad del Aire con
el Plan Municipal de Educacién Ambiental de la Calidad del Aire y la Atmosfera 2025~
2030, con el fin de fortalecer la educacién ambiental orientada a la proteccion de la
atmésfera y la reduccién de la contaminacion.
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7.5.1. CAMPANAS DE CONCIENTIZACION AMBIENTAL

Se implementardn campaias de sensibilizacién permanentes y temdticas, con el
objetivo de informar a la poblacion sobre:

« Los efectos de la contaminacién del aire en la salud humana, especialmente
en nifos, personas mayores y personas con enfermedades respiratorias o
cardiovasculares.

« Las fuentes de contaminacién mds comunes en el enforno urbano (vehiculos,
qguemas, residuos, industria) y las formas de reducir la exposicion individual y
colectiva.

« Buenas prdcticas cotidianas para contribuir a la mejora de la calidad del aire,
como el uso racional del fransporte, la movilidad activa, el ahorro de energia,
la no quema de basura y el cuidado de las dreas verdes.

Estas campanfas se desarrollardn a través de medios masivos (radio, television, redes
sociales), ferias ambientales, eventos educativos, materiales impresos y audiovisuales,
con énfasis en el lengudje inclusivo, intercultural y accesible para todos los sectores

de la poblacién.

7.5.2. Participacién ciudadana y corresponsabilidad ambiental

El Gobierno Auténomo Municipal de Sucre promovera la participacion activa de la
ciudadania en las diferentes etapas del plan, mediante las siguientes acciones:

involucramiento de juntas vecinales, organizaciones juveniles, centros
educativos y universidades en actividades de monitoreo comunitario del gire,
campafias de arborizacién, jornadas de limpieza y vigilancia ambiental.
Creacién de mesas de didlogo y comités ciudadanos de apoyo al PMGCA,
para recoger sugerencias, validar propuestas y fortalecer la fransparencia en
la gestion.

Fortalecimiento de la educacién ambiental formal y no formal, incluyendo
contenidos sobre calidad del aire en los programas escolares, formacion
docente, actividades extracurriculares y proyectos educativos institucionales.

Estas acciones buscan consolidar una ciudadania ambientalmente activa, e
informada, capaz de incidir positivamente en la gestion urbanay en la proteccion del
derecho colectivo a un ambiente sano.
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8. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Para garantizar la efectividad del Plan Municipal de Gestion de Cdlidad del Aire y
asegurar el cumplimiento de los objetivos planteados, se establece un sistema de
indicadores de evaluacién y seguimiento. Estos indicadores permiten medir el avance
de las acciones implementadas, identificar desviaciones, y proponer djustes
oportunos en la estrategia de gestion,

Conforme a la Ley N° 777, Ley del Sistema de Planificacién Integral del Estado (SPIE),
el Plan Municipal de Gestién de la Calidad del Aire se enmarca en el Subsistema de
Planificacion, constituyendo una planificacion de mediano plazo con un horizonte de
cinco (5) afos. Este plan forma parte de los instrumentos de planificacién territorial y
sectorial del nivel municipal, en concordancia con los lineamientos del Plan Territorial
de Desarrollo Integral (PTDI) y demds instrumentos establecidos en el marco del SPIE.

A continuacién, se detallan los principales indicadores definidos para el periodo 2025
—2030:

Tabla 2. Indicadores de evaluacién

. T | Frecuencia |
Indicador ! =. Medicion de i Responsable
| Evaluacion
PM10 promedio 54,53 < 50 3 Direccion de Medio
anual pg/m® | pg/md _I'jg! m _ g Ambiente

~ Centro de Control
de Emision de Gases

N°de Veh"cu"f’ - 20,000 Veh'CUIOS Anual y contaminacion
revisados al afno revisados dendEa e
motorizados
2 Kildmet Secretaria de
Km de vias - 50 km s metrocsj Anual Infraestructura
pavimentadas pavimentados Publica
N° de campanas Campanias Direccion lde Medio
educativas 3 30 ejecutadas Semestral Ambiente
N° de érboles Direccion de Medio

30,000 Arboles Anual

plantados en
zonas urbanas

Ambiente
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Ademds de los indicadores cuantitativos, se recomienda incluir evaluaciones
cudlitativas mediante encuestas de percepcidon ciudadana sobre la calidad del aire
y la efectividad de las acciones municipales.
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La Direccion de Medio Ambiente consolidard los informes anuales de evaluacion, que
serdn presentados al Ministerio de Medio Ambiente y Agua, Secretaria Departamental
de Medio Ambiente y Gestidn de Riesgos del Gobierno Auténomo Departamental de
Chuquisaca, Concejo Municipal y a las instancias que corresponda.

9. FINANCIACION Y RECURSOS

Una adecuada planificacién financiera resulta fundamental para asegurar la
implementacién efectiva y sostenible del Plan Municipal de Gestién de la Calidad del
Aire. Para tal efecto, se prevé la gestién de recursos econdmicos provenientes tanto
de la enfidad municipal como de fuentes externas, incluyendo cooperacion
internacional y aportes no gubernamentales, con el propdsito de garantizar Ia
continuidad de las acciones planificadas.

Cabe destacar que, para la gestion 2026, el Plan cuenta con recursos asignados en
el Presupuesto Operativo Anual (POA), los cuales permitirdn culbrir los requerimientos
necesarios para la ejecucion de todos los componentes establecidos.

En este senfido, se propone una esfructura de financiamiento basada en la
arficulaciéon de recursos propios, alianzas estratégicas y cooperacion externa.

9.1. Presupuesto esfimado

£l Gobierno Auténomo Municipal de Sucre deberd definir anualmente el presupuesto
requerido para ejecutar las acciones contempladas en el plan, pricrizando la
adaquisicién de equipos de monitoreo, campafas de educacion ambiental,
fortalecimiento institucional, pavimentacion de vias, programas de arborizacion
urbana, y control de emisiones vehiculares.

9.2. Fuentes de financiamiento

Las fuentes de financiamiento pueden incluir:

Recursos propios del GAM Sucre, asignados a tfravés del POA institucional.
Cooperacién internacional, medianie agencias como la UCCI, Swisscontact,

GiZ, AECID, entre otras.
. Programas de financiamiento climdtico de instituciones multilaterales.

. Convenios con universidades y centros de Investigacién que promuevan

proyectos conjunfos.
« Allanzas pUblico-privadas, que incluyan incentivos a empresas comprometidas

con la sostenibilidad.
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9.3. Estrategias de financiamiento complementario

« GCestion de fondos especificos para calidad del aire a nivel municipal, con
posibilidad de acceso por unidades ejecutoras.

» Disefio e implementacién de tasas ambientales o incentivos tributarios para
apoyar actividades de mitigacion.

» Postulacion a fondos concursables de investigacion y proyectos piloto sobre
calidad del aire.

* Parficipacion en redes internacionales que canalicen cooperacién técnica y
financiera.

» Promocion de responsabilidad social empresarial (RSE) mediante el apoyo a
camparnas o iniciativas de monitoreo ciudadano.

El enfogue financiero deberd ser progresivo, transparente y sustentado en informes de
resultados que justifiquen la confinuidad y ampliacién del apoyo institucional y
externo. La Direccién de Medio Ambiente, en coordinacién con la Secretaria
Municipal de Planificacion para el Desarrollo, serd la instancia responsable de articular
y gestionar estas fuentes y estrategias.

10. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

El cronograma de implementacién del Plan Municipal de Gestién de Calidad del Aire
abarca un periodo de 5 afios (2025-2030), estructurado en fases progresivas que
priorizan las acciones con mayor impacto en la reduccién de contaminantes y
fortalecimiento institucional. Este cronograma permitird un monitoreo continuo del
avance del plan y la reorientacién oportuna de estrategias segun los resultados
alcanzados.

10.1. Fases de implementacién

Tabla 4. FASES DE IMPLEMENTACION

FASE I PERIODO 7| ACCIONES PRINCIPALES

|. Preparaclén y 2025 Socidlizacién del plan, inicio de campanas educativas

organizacién ‘

Il. Implementacién 2026~ Cdlibracién y mantenimiento de todos los equipos con los que

inicial 2027 guenfq Ig Red MoniCA, aclivacién del sistema de alertas, control
€ emision de gases vehiculares, forestacion urbana

||l‘; Son:?{ll::::lén Ydl 2028 Evol‘uacién de indicadores, ampliacion  de  sensores

evalua ermedia {:;cwmenlccién de vias criticas, publicacién de informe de madid
rmino,

IV. Ajustes y 2029 ist i i ;

il el Revisién normativa, capacitacion continua, mejora de

profocolos de respuesta ante evenlos criticos,

Evaluacion integral sisteratizacié :
i g n de res CH
gyl il ultados, formulacion

V. Evaluacién final y 2030
sostenibllidad

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. CONCLUSIONES

El Plan Municipal de Gestién de Calidad del Aire del municipio de Sucre
representa un instrumento técnico, estratégico y participativo que responde a
una necesidad urgente de proteger la salud de la poblacién, preservar el
entorno natural y garantizar el desarrollo sostenible de la ciudad.
Este plan arficula una visién integral mediante objetivos concretos, lineas
estratégicas claras y acciones estructuradas que buscan mitigar la
contaminacién del dire, fortalecer la institucionalidad ambiental y promover
una ciudadania informada y comprometida. Asimismo, se prevé la articulacion
integral del Plan Municipal de Educacion Ambiental de la Calidad del Aire y la
Atmésfera del Municipio de Sucre 2025-2030 al presente Plan, como
instrumento complementario que fortalece la linea estrategica “Educacion y
Participacién Ciudadana” y orienta las acciones de sensibilizacién, formacion
y participacién activa de la poblacién en la gestion de la calidad del aire.
Enire los objetivos clave se destacan: la reduccion sostenida de contaminantes
como el material particulado (PM10 y PM2.5), la mejora en las condiciones del
transporte urbano, la generacion de espacios verdes urbanos, el
fortalecimiento del monitoreo ambiental, y la educacion ambiental continua
en todos los niveles. La implementacién de estos objetfivos impactara de
manera directa en la calidad de vida de los habitantes de Sucre.

e Asimismo, el plan promueve la cooperacion interinstitucional, el uso de
tecnologias accesibles, y la parficipacion activa de actores sociales,
académicos y empresariales, reconociendo que la mejora de la calidad del
aire es una responsabilidad compartida.

. La sostenibilidad del plan dependera del compromiso politico y técnico de las
autoridades locales, asi como del involucramiento activo de la sociedad civil.
Para ello, se plantea un sistema de monitoreo constante, con indicadores de
evaluacién claros y mecanismos de rendiciéon de cuentas transparentes.

. El Gobierno Auténomo Municipal de Sucre reafirma su compromiso con la salud

pUblica, el medio ambiente y el cumplimiento de los objetivos del desarrollo

sostenible, e invita a toda la ciudadania a sumarse a este esfuerzo conjunto por
un aire mds limpio y una ciudad mas saludable.

Es cuanto puedo informar para fines que correspondan,
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PLAN MUNICIPAL DE EDUCACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL
AIRE Y LA ATMOSFERA DEL MUNICIPIO DE SUCRE 2025 2030

1. INTRODUCCION

Promover una educacién para un desarrollo sustentable y/o sostenible, significa plantearse
la formacién de un ser humano integro, capaz de reconocerse como parte del mundo
natural y de relacionarse arménicamente con él. Significa formar sujetos con conciencia
civica, criticos y reflexivos; capaces de relacionarse de manera distinta con la naturaleza, con

los demés, con el conocimiento; con capacidad de comprender, explicar y criticar su

realidad.

El presente plan contempla tres componentes basicos: educacidn ambiental, educacion vial
y educacién en cultura ciudadana con enfoque a la contaminacién atmosférica y se
constituye en el Plan de Educacién Ambiental, que es parte del Programa Municipal de
Educacién Ambiental, y surge por la necesidad de concienciacion de la sociedad sobre la
conservacién de nuestro medio ambiente y de la calidad del aire que respiramos, prioriza a

las unidades educativas, como agentes fundamentales para potenciar procesos y

actividades de proteccién al medio ambiente y la calidad del aire.

Por lo tanto el plan asume a la institucion organizada como un factor estratégico de
desarrollo territorial, que es potencialmente un espacio donde es posible generar habitos
de vida saludable, que ademés potencia |la participacién de los diferentes actores sociales.

ne como perspectiva desarrollar procesosy actividades educativas
e, a través del desarrollo de

En ese sentido, el plan tie
de proteccién directa del medio ambiente y la calidad del air

buenas précticas ambientales que incidan no s6lo en cada una de las personas que forman
parte de la comunidad institucional, sino también en sus contextos familiares, barriales y

espacios méas amplios como su ciudad.

2. JUSTIFICACION.

La probleméatica ambiental en su ambito global/local de impacto, ademas de afectar un
territorio especifico, genera un impacto en la calidad de vida de la comunidad que habita

ese territorio. Por tanto, este problema afecta y constituye una realidad comun para todos

SUCRE
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los actores que interactian en un mismo espacio, posibilitando que el problema se
transforme en una oportunidad para el actuar coordinado de la comunidad afectada en su

solucién.

Las principales fuentes de contaminacién asociada a las personas es la combustién. Esta se
encuentra presente en muchas de nuestras actividades, de manera directa: al encender un
fosforo o el motor de un vehiculo, al utilizar el calefén y utilizar la cocina a gas, al
calefaccionar el hogar con lefia o quemar carbén para hacer un asado. O bien, de forma
indirecta: al encender la luz, prender algin artefacto electrénico o al transportarte en algan
vehiculo motorizado.

Los problemas especificos de la ciudad de Sucre, considerada de gran influencia e

incidencia en la calidad de vida de los pobladores, estos problemas son:

1. Desconocimiento acerca de la calidad del aire en el Municipio de Sucre.
2. Contaminacién atmosférica, principalmente por parte del parque automotor del
municipio.

3. Incremento del parque automotor en el municipio de Sucre.

Estos problemas ambientales son tomados en cuenta como ejes tematicos para realizar la

presente planificacion de actividades de educacién ambiental a ser implementada en todas

las gestiones.

Origen de los contaminantes

Los contaminantes pueden ser originados mediante procesos naturales y también por la
accién y actividades de la humanidad, Es por ello que segin la naturaleza de la fuente

emisora pueden ser clasificadas en biogénicas o antropogénicas.

« Fuentes biogénicas: Corresponden a los eventos de contaminacion producidos por
fenémenos propios de la naturaleza. Entre éstos se encuentran las erosiones, los
incendios forestales, las erupciones volcanicas, la descomposicion de la vegetacion
y tormentas de polvo.

» Fuentes antropogénicas: Estas corresponden a actividades o intervenciones que
realizan las personas, siendo la principal causa la combustion de materiales, sea ésta

originada por las industrias, los vehiculos o en el hogar. Esta clasificacion tiene a su
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vez una subdivision en tres grupos: las fuentes fijas, las fuentes méviles y las fuentes
fugitivas.

e Las fuentes fijas: Corresponden a aquéllas situadas en un lugar fisico particular,
definido e inamovible. Considera las emisiones generadas por la quema de
combustibles producto de actividades industriales y residenciales.

e Las fuentes moviles: Corresponden a aquellas fuentes que si pueden desplazarse:
A éstas se asocian las emisiones de gases en tubos de escape, desgaste de frenos y
neuméaticos de distintos tipos de transporte motorizado, como automoviles,
camiones, buses y motocicletas.

e Las fuentes fugitivas: Comprenden emisiones que no son canalizadas por ductos,
chimeneas u otros sistemas hacia el exterior, tales como aquellas provenientes del

transito de vehiculos por calles sin pavimentar, de la construccién y las demoliciones,

entre otras.

3. OBJETIVOS GENERALES.

Contribuir al desarrollo de una cultura ambiental, basada en el ejercicio de buenas practicas

ambientales, que involucren la gestién de Ia calidad del aire y la atmosfera, promoviendo la

participacién activa de diferentes actores desde sus espacios cotidianos, alineados a los

objetivos de desarrollo sostenible y normas ambientales vigentes.

4. ALCANCE.

La poblacién objetivo estara representada por:

« Escolares y docentes de [nstituciones educativas publicas y privadas de educacion

bésica.

e Poblacién en general,

5. DIAGNOSTICO SITUACIONAL
5.1. ANALISIS DEL CONTEXTO.

A través de un anlisis de la problematica de Contaminacién Atmosférica del Municipio de
Sucre y considerando que la principal fuente de contaminacién atmosférica es el parque
automotor, y junto a los chagueos e incendios forestales se estan convirtiendo en un

problema ambiental en nuestro municipio, es necesario indicar, que los incendios forestales
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generan pérdidas graves y cuantiosas, las consecuencias son muy negativas sobre los
recursos naturales, debido a que destruyen la vegetacién, matan la fauna silvestre, eliminan
la vida en el suelo, contaminan las aguas y finalmente dafian el aire atmosférico causando
el cambio climéatico (calentamiento global); y nuestro municipio no es la excepcién,
registrandose altas concentraciones de material particulado en el aire en los meses de junio,
septiembre, noviembre estos Gltimos por los chaqueos ocasionados en el norte del pais

que por la direccién y velocidad del viento llega a afectar a nuestro municipio.

El promedio de contaminacién del aire en Sucre cada dia oscila entre 40 y 60 microgramos
por metro cibico (ug/ m® de particulas en suspensién (PM10), segin datos de la Red de
Monitoreo de la Calidad del Aire (RED MONICA) Sucre, administrada por la Alcaldia y que
cuenta con 16 sitios de monitoreo de calidad del aire. Se monitorea material particulado
PM10, PM2.5, el limite establecido para PM10 por la Ley N° 1333 de Medio Ambiente es de
150 microgramos por metro cubico de PM10. (Bolivia, 1992) y para PM2.5 no existen limites
permisibles en la Ley de Medio ambiente 1333, por este motivo estas concentraciones se

las compara con la NB62011, donde el limite permisible es de 25 pg/m?.

Entretanto, la OMS recomienda que la concentracién de particulas en suspension en una
zona poblada diariamente no debe superar los 45 microgramos por metro cibico y

que el promedio anual debe estar por debajo de 20 pg/m3 para PM10 (OMS, 20153).

5.2. ANALISIS DE RECURSOS DISPONIBLES:

e Profesionales y Técnicos en el Area Ambiental:

Disponibilidad: Es fundamental contar con personal capacitado en dreas como la ecologia,

ingenieria ambiental y ciencias del aire. Se deben identificar los profesionales y técnicos

locales disponibles, como ingenieros ambientales, biélogos y educadores ambientales.

Capacitacién: Capacitar a educadores municipales, funcionarios publicos y técnicos en
temas relacionados con la calidad del aire y la atmosfera es clave. Ademas, se pueden

aprovechar los conocimientos de las universidades locales para generar alianzas en este

sentido.
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e Material Educativo:

Material didactico: Crear folletos, carteles, guias, videos, presentaciones y otros materiales

pedagdgicos accesibles para los diferentes niveles educativos (escuelas primarias,

secundarias y también la educacion de adultos).

Tecnologia educativa: El uso de plataformas digitales y redes sociales puede ser un recurso
valioso para sensibilizar a la comunidad. Aplicaciones méviles o sitios web que ofrezcan

datos en tiempo real sobre la calidad del aire pueden ser una herramienta educativa

efectiva.
e FEquipos para Monitoreo:

Estaciones de monitoreo de la calidad del aire: Si el municipio ya cuenta con estaciones de
monitoreo o si puede conseguirlas a través de alianzas con instituciones gubernamentales,

sera crucial utilizar estos datos para hacer campanas educativas basadas en informacidn

cientifica precisa.

Kits de medicién: Kits portétiles de medicion de la calidad del aire para realizar campanas

de sensibilizacién en areas vulnerables o en eventos comunitarios.

2



GORIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SUCRE X 2@)
*e
srve SUCRE

PLAN MUNICIPAL DE EDUCACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL AIRE Y LA ATMOSFERA DEL MUNIGIPIO DE SUCRE 2025 - 2030 10

5.3. IDENTIFICACION DE ACTORES CLAVE:
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£l Plan Municipal de Educacién Ambiental de la calidad del aire y la atmosfera del municipio
de Sucre 2024, tiene la posibilidad de contar con varios aliados estratégicos, ya que la
emergencia de la proteccién del medio ambiente a través traspasa lo simplemente
institucional, llegando a ser un tema de emergencia por la crisis ambiental que actualmente
sufre nuestro Municipio, especialmente con los Gltimos eventos que se viene sufriendo
debido a los incendios forestales ocurridos en los departamentos de Beni, Pando Santa
Cruz que por la accién del viento arrastra toda la contaminacién hacia los municipios que
se encuentran al sur, tal es el caso del Municipio de Sucre que registrd las concentraciones
mas elevadas de todo el afio teniendo un ICAD (Indice de Contaminacién Atmosfeérica) de

MUY MALO, con un riesgo para la salud ALTO.
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6. ARBOL DE PROBLEMAS
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6.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Objetivos a corto, mediano y largo plazo:

Desarrollar actividades de sensibilizacién como ser; Talleres, charlas, campaias,
concursos, etc, para concienciar, transmitir y socializar a la poblacion del
Municipio de Sucre sobre la problematica ambiental, cambio climatico y servicios

ambientales del ecosistema, para una mejor calidad del aire.
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Fortalecer el proceso de educacion ambiental de la comunidad educativa y de
la poblaciéon en general, a través de Actividades de formacién: Cursos,

capacitaciones, etc. para contribuir a una buena calidad del aire y la atmosfera.

Contribuir a mitigar los efectos de La contaminacién atmosférica a nivel
municipal, promoviendo la educacién ambiental de la calidad del aire y la
atmosfera, a través de actividades de participacion: Proyectos ambientales,
voluntariado y estrategias en cumplimiento de las normas legales vigentes y de
las competencias y roles institucionales, bajo el pilar de desarrollo “Sucre

Ecoldgico”.

Establecer mecanismos de cooperacién y coordinacién interinstitucional para el
desarrollo de actividades de comunicacién; Difusién a través de diferentes medios

de comunicacién y redes sociales en el Municipio de Sucre

6.2 INDICADORES DE LOGRO:
e Participacion en Actividades Educativas

Indicador: Numero de personas (por grupos etarios) que participan en talleres, charlas,

ferias y actividades de sensibilizacion organizadas en el marco del plan.

Método de medicién: Registro de asistencia a eventos educativos y encuestas de
participacion.
Metz: Atraer al 20% de la poblacion estudiantil del municipio en actividades educativas

durante el primer afio.

e Alcance de la Informacién a través de Medios

Indicador: Alcance de campaiias de sensibilizacion a través de medios de comunicacion

locales (radio, televisién, redes sociales).
Método de medicién: Anélisis de audiencia (nimero de personas alcanzadas en medios).

Meta: Llegar al 20% de la poblacién estudiantil a través de campanas de medios en el

primer afo,

¢ Indicadores de Implementacién de Actividades Educativas



GORIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SUCRE I
PLAN MUNICPAL DF FDUCACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL AIRE Y LA ATMOSEERA DEL MUNICIFIO DE SUCPE 2025 - 2030
Desarrollo de Material Educativo

Indicador: Nimero de materiales educativos creados y distribuidos (folletos, carteles,

videos, guias).

Método de medicién: Inventario de materiales creados y su distribucion a escuelas, centros

comunitarios, y puntos estratégicos.
Meta: Crear y distribuir al menos 2 tipos de materiales educativos en el primer afio.

e Indicadores de Cambio en Comportamientos y Practicas Ambientales

R ion de la Contaminacién del Aire en Areas Estratégica

Indicador: Mejora en la calidad del aire medida por estaciones de monitoreo o kits portatiles

de medicién, especialmente en zonas con alta contaminacion.
Método de medicién: Datos de estaciones de monitoreo antes y después de las campanas
educativas.

Maeta: Disminuir los niveles de contaminacién en al menos un 10% en las &reas mas criticas

dentro de los primeros 2 afos.

e Cambio en las Actitudes hacia el Uso de Medios de Transporte Sostenibles

Indicador: Aumento en el uso de transporte piiblico, bicicletas o medios de transporte no

motorizados.

Método de medicién: Encuestas a los habitantes sobre su forma de transporte, comparando

datos antes y después de |a campania.

Meta: Aumentar en un 10% el uso de transporte no motorizado en los primeros dos anos.
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7. ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES
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EJE DE PROBLEMAS QUE AFECTAN POTENCIALIDADES PARA EL LINEAS OBJETIVOS ESTRATEGICOS ACTIVIDADES
DESARROLLO AL EJE DE DESARROLLO EJE DE DESARROLLO ESTRATEGICAS
Desarrollar actividades de sensibilizacién como
ser; Talleres, charlas, campafias, concursos, etc, s Talleres
- para concienciar, transmitir y socializar a la o Charfas
ensibilizacion poblacién del Municipio de Sucre sobre la
mbiental i ST *  Campafias
problemética ambiental, cambio climatico y o RS
poco interés de la poblacién servicios ambientales del ecosisterna, para una
en actividades de la calidad mejor calidad del aire.
del aire y la atmosfera.
Insuficiente  educacién y
comunicacion  ambiental Creclente  preocupacién Fortalecer el proceso de educacién ambiental de >4 n:_.mﬂ. |
para_promover actividades sobre la  problemtica la comunidad educativa y de la poblacién en *  Capacitaciones
de la calidad del aire y la ambiental (la calidad del |Formacién ambiental general, a través de Actividades de formacian: *  Foros
obaiotd diicat aire y la atmosfera) Cursos, capacitaciones, etc. para contribuir a . Congresos
”.__.“M_.Moﬂq“” de & r__.””_..“ﬂw Cosmovisién/aspectos una calidad del aire y la atmosfera. *  encuentros
I
Educaciony llinita il Ia rei culturales en relacién al
comunicacién % cuidado de madre tierra (la
ambiental : 2
ambiental calidad del aire y la

Insuficientes conocimientos
sobre la calidad del aire y la
atmosfera, ademds de los
beneficios.

Limitada articulacién de
politicas,  programas ¥
proyectos del nivel nacional
departamental y municipal
Limitada articulaciéon con
instituciones  publicas vy
privadas

atmosfera)

Presencia de universidades
publicas y privadas con
carreras vinculadas al tema
la calidad del aire y la
atmosfera y entidades
publicas (escuelas, ejercito)

Participacion ambiental

Contribuir a mitigar los efectos de La
contaminacion atmosférica a nivel municipal,
promoviendo la educacién ambiental de la
calidad del aire y la atmosfera, a través de
actividades de participacion: Proyectos
ambientales, voluntariado y estrategias en
cumplimiento de las normas legales vigentes y
de las competencias y roles institucionales, bajo
el pilar de desarrollo “Sucre Ecoldgico”.

. Proyectos ambientales
. voluntariado

IComunicacion
mbiental

Establecer mecanismos de cooperacion vy
coordinacién  interinstitucional para el
desarrollo de actividades de comunicacion;
Difusiéon a través de diferentes medios de
comunicacién y redes sociales en el municipio
de Sucre

. redes sociales
. medios de comunicacion
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8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE CAPACITACIONES
Informe de supervision: FECHA
K2/GP41/523-G1
MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
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Educacién Ambiental Escolar,
en femdticas de
. confaminacién Atmosférica, X % 8 A . 5 X X X
automdviles y calidad del aire
L

9. RESPONSABLES DE CADA ACTIVIDAD:

Las actividades estaran a cargo de la Direccién de Medio Ambiente, a través del Programa Red MoniCA, Educacién Ambiental y
Comunicacién, ademés de coordinar acciones con la Direccién de Movilidad Urbana, Direccién de educacion y las que se considere
pertinente.

Es cuanto puedo informar para fines que correspondan:




